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9 الله في خدمة الانسان 
مقيا سالإرتفاع 


هذ 4 ال © الشطه فراش 
ان دا ات الذاكة 
ا E U‏ 
الدوران ببذه السرعة » في هذه الكرة 
ارجاجة القفلة ... ولا مجرك له؟ 1 إن ما ديره بمذه الشرعة 
هو نورٌ الشمس الذي يضغط على أجنحته ! 

فاللون الأسود بمتصّ أشغة النور » واللون الأبيض يعكسها . 
A,‏ ل ل E‏ ا الي 
اللون تأثيرٌ بفوق تأثيرّها على الاشياء البيضاء . إنها لخاصة يمكن 
إثباتما بواسطة مقياس الأشعاع أو الراديومتر» . 


وذ كرةٌ من زجاج > قفر من الهواء » ويوضم فيا 
فراش خفيف دوّار » تُرَوْدُ أطراف ريشاته بسُطيحاتي بيضاءً من 
جهة » سوداء من جهة © ثم عرض الجهازٌ للنور. فمتى وقعّت 
الفوتونات على اكات ادر الت O‏ ل الكت 
الفراش كله على الدوران. ومتى حجب النور وسادت الظلمة » 


توقف الفراش عن الدوران . 


«اللازر» جهاز حديث بطق شعاعًا 
5 خاضًا » يستطيع أن يخترق 
أجسامًا قاسية صابة » كما يستطيع ان يحمل في الفضاء تارا كهر بائيا 
لا يستعين في نقلِه بأيّ سلك . 

اللازر يسمح بقياس المسافات الفاصلة بين القارات © وبين 
الكواكب عبر الفضاء ٠‏ قياسًا دقيقًا . بفضله يستطيع الطبيبُ 
الجرّاح أن يقوم بعمليّات غابة ني الدقّة » كأن يبيد بعض الخلايا 
الريضة دون أن يمس جاراتها بأذى . وهو يستطيع أن يحمل إلى 
البعيد البعيد معلومات صوتبة وبصريّة »> دون الاستعانة بأ شبكة 
E MM N I DE‏ 
ا ا 

وليس اللازرٌ في النباية إلا حزمة من النور متراصة ضيقة مع 
كونها باهرة > غتة بالطاقة و... بالحرارة . 


4 . العام ني خحدمة الإنسان 


الومتاضن 


الومضة إلتماع من نور يُحَدَث في 
الحظة الي تَوْخدٌ.فيبا الصورة . أمًا 
ما يُطلق هذا الالتماع القوي » فهو 
مصباح كهرباي حاص يوقت 
تومّجُه »> بحيث يتزامنٌ بدقّة مع حركة الزناد في آلة التصوير. 

معلوم أن بجاح الصورة الشمسيّة ايتوقف » إلى حد بعيد » 
على قرّة النور الذي يضيءٌ ما يُرادُ تصويرٌه . والحال أن تقويّة هذا 
لر براه الها لبط اة فى اتر الان الس لمكا 
دائمًا . لذا عمد المصوّرون الأوّلون إلى مسحوق المغنيزيوم » 
يشعلونه ‏ على صّحنٍ يُحمّل بطرف الذراع الممدودة . كانت تلك 
العملة دة عط ٠‏ فضا عن أنها كانت عير اللاخان الكت . 

أا الومّاض الألكتروق االعتمد ى الات التصوين اللاي »> 
فيطلق ومضاتٍ كهربائة ذات فلطية مرتفعة » تومن الأضاءَة 
اللازمة . أمّا مصابيح المغنيزوم الصغيرة فهي غاية ما يتمتاه المصوّرون 
ا 


الكاميتيرا 


ل ار ا2 الور وان 
كدة نا الك ا قاذ ضور 
يلتقط على الأقل ۲ صورة في 
اتا حت ر أعيك طرخ هذه 
لقو ب عة عل ا لعادت إل ا کا 

عر لت يه اننا ال O‏ 


«جان = باتست دلا ورتا «غرفة سود اء تسمى بالايطالية «كاميرا 
ا كان لد ناذه لسن ف هد اة اا رة 
إلى الجدار المقابل للنافذة فيها . وكانت النافذة قد حجبت بستار 
ضيق جيل فيه تقب . فكان الجالسون ني الغرفة السوداء » يرون 
على الجدار صورة الاشخاص الذين كانوا يرون أمام النافذة في 
الخارج . 
TY‏ غرف لسرا صع ره جلها وا 
الاشخاص والاشياء » لتنطبع على شريط حسّاس . وما زال هذا 
© ھار برت الام > ی كثير امن البلذان بحن هده الأيام . 


5. العلى ي خدمة الاننان 
الخليئة 
الكمبجاة 
الضوئية 


إنه جهاز صغير لا يولّد التيّار الكهر باي 
إلا متى وقع عليه نور. وهو يُستعمل لصنع العين الكهربائية » أو 
لأعادةٍ توليد الصوت ني الأفلام السينمائية . 

الايا الكهربائيّة الضوئيّة تحوّل الطاقة الضوئيّة إلى طاقة 
كهر بائية . وهي على نوعين : الأول يشب مصباحًا كهر بائيا صغيرا » 
إذا دخله نور حارج » ألحدث فيه اختلالا كهربائا موازيًا لقوة 
ذاك النور؛ والثاني يُستعمل خاصة جسم يعرف بالسيلينيوم تاز 
أنه ينقل الكهرباء ني النور باحس مما ينقلها في الظلمة . 

أمّا التيار الذي تُونّده انلية الكهربائيّة الضوئية ٠‏ فيستطيع 
ان يحرّك مفتاحًا E‏ » وبالتالي يستطيع أن يحرك أي جهان 
إلكتروميكانيكي » متصل بذاك المفتاح . 


4. العلى في خدمة الانسان 


يات اه 


مقا السا أو واش از 
بصري يمكن المصورٌ من قياس المسافة 
5 5 5 3 ۶ - 

الي تفصله عن الشيء الذي يريد تصويره . 


1 


يتألف يقياس المسافة من عدسيتين تعطي كل منهما صورةً 

3 ر‎ E 
مستقلة عن الشيء المزمّع تصويره » عندما تكون العدسيّتان‎ 

- و 00 2 03 
متوازيتين. تحرك العدسيتان بواسطة حلقة تركيز » حى تلتقيا 
تماما على صورة واحدة » إذ ذاك يتم ضبط الجهاز » وتصبح 
بالامكان قراءةٌ المسافة الفابلة بين جهاز التصوير والغرّض الذي 
و ۹ 2 - ا 
يراد تصويره » على سلم مدرج . 

مقياس المسافة جهاز يستعمله المهندسون » وال جغرافّون ورماةٌ 
المدفعية والملاحون . ولقد جهرت الات التصوير بمقياس صغير 
للمسافة يسمح بضبط حساب المسافة ضبطًا دقيقًا »> ويسمح بالتالي 

7 بضبط وضوح الصورة . 


4. العلم في خدمة الانسان 


لتلفزة وسيل لاسلكية 0 با نقل 
الصوّر والأصوات » على موجات الأثير » إلى بيوت المشاهدين . 
فد تكرت هد الصور ودا يضام > وق نكون رة . 

تعتمدٌُ التلفزة والسينما ظاهرة الاستمرار الضوث'" على شبكيّة 
العين . في السينما .» ثلقي الكامير الصو كاملة على شاشة القماش 
الكبيرة » فتتلاحق بسرعة ٠١‏ صورة في الثانية ؛ اما في جهاز 
التلفريون > فتظه عل اللشاشة از اة سطرر من النقاطا الدوداء 
الداكنة والفاتحة تتعاقب بسرعة » ولكها بفضل ظاهرة الاستمرار 
الضوّ على شبكيّة العين » تمككّن من تكوين الصورة المبثوثة . اما 
طريقة البث فتعتمد 819 و ٠٠٠١‏ سطرًا على الشبكات الفرنسية » 
فال تة اكات 'الاميركية له دة سطرًاا > والاتكرلة 
٥‏ سطور. 


. العلم في خدمة الانسان 


ا ر الأول ت 
الحجم » لأنما كانت تحتوي مصابيح 
أو هلبات» كبيرة سربعة العطب . ولكن أستعيض عن هذه المابيح 
عام صغيرة اتی راترات سے بصع أجهزة لاط 
يساوي حجمّها حجم علبة ورق اللعب . 

لقد مكّنت خصائص الترانزستور من تصغير عددٍ كبير من 
الأجهزة الكهربائبة والألكترونية . فصار بوسع ا 
ضعيفةالقرّة » أن تشدّل جموعة من/الأجهرة كانت تتطلّب:استعمال 
التيار الكهر بال العاديّ والمحوّلات . كا صار بالامكان استعمال 
الشبكات السيطة المطبوعة » بدل الشبكات العقّدةٍ التركيب . 


0 


فبلور الترانزستور يلعب دور المصابيح الحرارية الأيونية » ويمكن 
50 (اغقاي للركات الوح الملة ا يها 
من أخختي لصوتي من تضخيم 


مج 2 2 622022502542575 


4. العلم في خدمة الإنسان 


الأصوات تنتقل ني المواء وتصطدمم ۱ 
باد ران فتحدث O‏ وهي 
عرق ارا وتحرث اجات ی ارت اللارل 7 
وعلم الصوتبات عل يدرس الأصوات وخصائصّها » فيوفر سبل 
التحكّم با لتلطيفها وجعلها أقلَّ إزعاجًا . 
من المجالات التطبيقية الي مهتم بها الابحاث الصوتيّة مجالان 

هامّان هما : التجهيز الصو » ومكافحة الأصوات والضجيج . 

ف مجان الاوك O‏ قاخات القرم كز لت 
يستطيع المشاهِدٌ أن يسمع بوضوجٍ الموسيقى والكلام » أينما كان 
مامه » لا بزعجُه أي صدى ولا أيه زاوية ميتة . وني المجال الثاني » 
يعمد الماعتصتوة اراد العازلةاللسوت» + “لتحنيك الأضوات 
والضجيج » ني أماكن العمل وني منازل السكن . 


4. العلر في خدمة الانسان 


مسجكل الصصَوت 


ككل الصوت جهاز يُسجل بواسطة 
الغنطة » على شربط من «البلاستيك» » الموسيقى والأصوات الي 
يتاقّاها الإكروفون ؛ ثم يعيدها عند الطلب . 


رفا ذلك أن سحل العرت دي ل اناير 
الغنطيسيّ » متقولا إلى شريطر شبيو بشربط الأفلام > معطي 
أ اكد يد الط > دى اللون الى الأ ات دلت 
لدى مرور الشريط أمام رأْسٍ مسجل مزوّد بكهرطيسي ينقل 
الات الكهربائة الا من للكروفون . عط الراس لجل 
الشريط الذي يدر بذورة امختطيمً ١‏ متحركا ٠ ٠‏ قإدرًا عل الرون 
قا رامن قارى . فنعيد هذا الراس القارئ بأمانة الشات الكهريائة 
اي وردت من المكروفون » فيتلقَاها مكبر الصوت ويترجمّها إلى 


16 امراك 


4. العلم في خدمة الإنسان 


نجسه الاصوّات 


يَظهرٌ لمن يستمع إلى الأسطوانة 
«الستير يوفونيّة» أن الأصوات التي 
يُطلقُها » ترد من نقاط مختلفة من القاعة ؛ ويل له آله يستمع 
مباشرة إلى حت حي يعزف في قاعة للموسيقى . 

تجسيم الأصوات طريقة في التسجيل تُعيد إلى السمع العم 
لصوتي الطبيعي » وحجم الأصوات النسيّ » لمنح الأذاعة مزيدًا 
من الدقة والامانة . تعتمد هذه الطريقة في بعض صالات العرض 
المينماي » وتعتبر عنصرًا اساسيًا في أسلوب «السينما سكوب» . 

ليس للأسطوانة الستير يوفونية إا فلم واحد » ولكن ها قراءتين 
توافقان مجموعتين من مكروفونات التسجيل الموزعة توزيعًا ملائما 
في القاعة . قصل کل من هاتين القرائنين بمدياع حاص . وهكذا 
يكون هنالك مذياعان يتعاونان على جعل الاصوات المسموعة 


ا 
0 
1 
ا 
0 
۰ 
8 


4. العلم في خدمة الإنسات 
اعكادة لشت 
الاي بالف“ 


اا واو رويك » على شاشة 
اللفزيون ١‏ باهم يعون » فيما هم 

في الاقم باون آم جهاز يذيع 
E‏ ام 0 ودع 
المشاهد بهذا «البلاي - باك > از «اللعب من وراء الصوت» » 


ركاضة فى لا هذا المت تاجح E‏ 


والواقع » في مثل هذه المشاهد ٠‏ أنَّ المطرب يتظاهر بالغناء 
وبتحريك شفتبه الكلام » في سرامت تامة مع الأسطواة مسجل . ١‏ 


أَعتّودت هذه لبقي نك الأمر في السينما » ترال تُعتمّد خاصة 
غنذما بكرت امعد 'العناي مصورا خارج ار إلا فكيف 
3 إخفاء العازفين والمكروفون اللاقط ؟ وما يمكن أن تأي عليه 
نَوعيهُ التسجيل » في الهمواء الطلق ؟ 

قد عتم هذه التقتة حى في قاعات الغناء الكرئ » الأنها 
تسكن الطب من أن يقوم + ولو عرافقةالكّورس والتخت الوسيقي » 
بجولة من الغناء سيق تسجيلها في أستوديو خا ص بالتسجيل الفني 

ا اللافيق” 


٩‏ . العلم ثي خدمة الانسان 


معتشيّار الغحم 


البيانو والغيتار والكمان الات عزف 
وترية . وطبيعيً أن يتغيرٌ عيارٌ هذه 
الأوتار التي مختلف وضعها بين الشدّ 
واا ات دوا 
وتعطي أنغامًا ناشزة . فبالعودة إلى مقياس النقم أو «الديابازون» » 
تسبل دوزنة تلك الكت الموسيقية + 


تحدث الأصوات من الارتجاجات التي تثيرها الأجسامُ في 
الهواء . وتختاف طبيعة هذه الأجسام بحيت تشمل الآلات الموسيقية › 
والاوتارٌ الصوتيية » والمتفجّرات وما إلى ذلك ... فقياس النقم 
جهاز من الفولاذ بشكل 10 » تثارٌ إرتجاجات غصتيه بنقرة خفيفة . 
EE E,‏ هذا الجهاز > كان الارتجاج أدَق . على هذا 
الأساس » يستطيع الصانع أن يضبط صوت مقياس النغم بواسطة 
اليرد » ليحصل مثا على صوت «اللا» » المساوي ل 44٠‏ اهترازًا 
TSS e NS A SRG‏ 
أي نشا 


1 


4 . العلم في خدمة الانسان 


الأوناد الت وة 


رت اا ار الان تر عن 
أوتار مختلفة الطول والنوعية والشدٌ » 
تحمل على الأهتراز. وأنغام أصواتنا 
كذلك تصدرٌ عن أوتار صوتية نثيرٌ فيها الاهتزاز داخل الحنجرة . 


تصدرٌ الأصوات عن اهتراز بعض الأجسام » وبخاصة عن 


اهتزاز الأوتار المشدودة أو المقروصة ٠‏ أو عن اهتزاز شقراتٍ 
يثيرُها مرورٌ الهواء . في الحنجرة البشربة وتران تستطيع العضّلات 
أن تسد هك أو برسي ريق الارادة . ]نا الاوتاز الفدريية تحت 
تأثير الهواء المتفوث وحتى الْستنشّق » تبتر هذه الأوتار باعة أصوانًا 
يعمل الفم وتعمل الشمّتان على تكبيفها وتوضيحها . 

لبعض المغنيّن الكبار وتار صوتية خارقة المرونة » تبعت 
ادرا ى طبقة العرت الادئ ارتفاعا اهرت ارات 
«التينور» أو الأصوات الصادحة » أو تتعدّاها إنخفاضًا فتعرف 

ارات /الاش» أو الاصوات المحفضة . 


4 ا د ااا 


اة 


اتات الي تركب سا كل الاشاء 
الموجودة على الأرض »> لا يتجاوز عددها الله تقريًا. والحرء 
الأصغر في كل من هذه العناصر هو الذرّة . 

الذرة جر متناهي الصغر > إنه أصغر من أن رى بالممجهر: 
في رأس الديوس هف ملاين االذرات ١‏ تشب الذرّة في تكونها 
النظام الشمسي : إنه فضاء تتوسّطه نواة ثابتة » يدور حولّها عدد 
من الألكترونات »> كا تذور الاقمار حول الكوكب . 

ليس لذرّة الميدروجين إلا إلكترون واحد ؛ وللهيليوم إلكترونان 
إثنان » اما الأورانيوم فله ٩۲‏ إلكترونًا . وعدد هذه الإلكترونات 
هو الذي يحدّدُ طبيعة العناصر المختلفة . أمّا الاجسام الي تحيط 
بنا » فوليدة إندماج الذرّات بعفهما ببعض . 


[ 
١ 
ئ‎ 
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4. العلم في خدمة الانسان 


الكصحيربت 


الكبريت جسم أصفرٌ لامع > يدخل 
في صناعة عيدان الثقاب » وحامض 
الكبريت > وبارود المدفع » والمطاط المجوّد كبرت » وفي 
صناعة عدد كبير من المنتجات الأخرى . 
في مناجم التكساس يجدون الكبريت الصافي الذي كونته 
البراكينٌ القديمة . وني إيطاليا » يحدونه عند أصل «الفيزوف» » 
في ما يُعرف بالأراضي الكبريتية . وفي فرنسا » يُستخرّج الكبريت 
من غاز «اللاك» الطبيعي » فيجعل من فرنسا ثالث بلك منتج 
للكبريت في العالم . 
يدخل الكبريت في تركيب عدد كبير من المنتجات . وهو 
يقتل الجرائيم الي و العرائش وكروم العنب » فلذا ا 
بو جذوعُها . وإذا عُولِج به المطاط الطبيعي ء أمكن إنتاج المطّاط 
15 ا المجوّد . 
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4 . العم في خدمة الإنسان 


السمسكفوز 


الفُسفور جسم بشيط سبل الاشتعال : 
فالحرارة النانجة عن حك عيدان 
الثقاب بجانب العلبة اكطلية بالفسفور الممزوج بأجسام أخرى » 
هذه الحرارة كافية لإشعال العيدان . 


أفعل أنواع الفسفور هو الأبيض ؛ لذا برب على العمل 


الذين يستعملونه ان يحتاطوا مخطره بوسيلتين : عليهم أوَلَا أن 
يرتدوا لباسًا خاصًا مها بقناع واقر » لأن الفسفور يتف العظام ؛ 
وعليهم ثائيًا أن يغطُوا الفسفور بسائل كالاء أو الكاز » لأنّه إذا 
لامس المواء اشتعل لتوه ! 

اما الفسفور الاحمر » فهو أركز وأثبت ؛ لذا يُعتمّد في صنع 
عيدان الثقاب . ولكته يبقى مع ذلك خطرًا » فيفضّل استعمال 
عيدان الثقاب الأمينة اللحالية من الفسفور! ولا يُستعمل الفسفور 
إا في صنع طلاء الحك » بعد تعطيل قدرتِه على الإيذاء . 
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.٩‏ العل :في ديت الانسان 


بُحصّلٍ على الكلس بتسخين الحجّر 
الجيري » المعروف بحجر الكلس 
في فرنٍ خاص . إذا خلِط الكلس 
بالزمل والماء » أعطى مِلاطًا صالخا 
للبناء . وإذا حل في الماء » أعطى لين الكلس الذي تطلى به جذوع 
الاشجار المثمرة » لأبادة الطفيليّات العالقة عليها . 

11-2 عر حجر لكش ,من فرن اک رارق ۰ 
مى الكلس الي الذي يشكّل استعماله خطرًا » لأن امتزاجه 
اء تحدك ارتفاعا: عنيها: في اللترارة ٠١‏ حكن أن م حرو 
عميقةٌ خطرة . ولو ألقي املءُ على الكلس اللي لتبخّر لنوّه » وأعطى 
كلمًا جديدً! يُعرف بالكلس الْطفَا البارد » الذي لا يشكل تداوله أي 
خطر؛ بل لَه يشل مُصلِحًا مارا للّرية » وهو مطهّر وقاتل 
الحدرات ٠١‏ وهكذا' فإن .لين الكلس الطفاً الل لطر > 
يطهّر الجدران » ويحمي الاشجارٌ المثمرة من أذى الهشرات 
الطقيلية . ١‏ 


4. العام تي احدمة الانساف 


الک دود ے 


الكر بون ٠»‏ كالأوكسجين والهيدروجين > 
بدخل في تركيب عددٍ لا يُحصى من 
اموا التي حيط بنا وتمدّنا بالحياة : 
فأجساد نا والنباتات » والهواء » والسكّر » هذه الاشياءُ كلها تتضمّن 
كربونًا. 

الكربون أحد العناصر الكيسياية الأكث انتشارا في الأجسام 
الني تحيط بنا . وإن للكربون أشكالًا متنوّعة : فهو في حالة النقاء 
الما شك آنا > ھی ال ا شاك لكل إلى روك 
الفحم » وغرافيت أقلام السام Ea‏ 

ونحن ند الكربون كذلك مندعًا بأجسام حرق »> كهدرات 
الكربون التي تعطي مآ کل مغدّية كالسكر والنشا او 
والبترول » والكحول » والصخور الكلسية ٠‏ والمهواء المتضمّن 
غازات الاحتراق كالغاز الفحمي ا الكربوق .. واللامحة 
EE‏ 


2 
2 


ليس الفحم وقودًا جامد وحَسْبُ ؛ 
بل إنه فر اعا للانسان حلام من 
اموا الأوَلّة » الي يمكن أن تصتع 

E‏ > وأنسجة وموادٌ غاسلة » وموادٌ لَِنة بلاستيكية 
الخ ... إنها الكيمافحمية . 


1 35 500 تان ت‎ A 
تصنع منتجات الفحم الثانوية » إنطلاقا من منتجاتٍ اربع‎ 


تستخرج من تكرير الفحم الحجري وهي : غاز الأنارة » البتزول 


السريع تبر »> الزفت الكثيف » والكوك. من هذه المنتجات 
الأساسية تستخرح > عن طريق المعالجة الكيميائيّة أو الفيزيائيّة » 
بعضر الفقاقير االطية > ومواد التلوين» الصناعية االقوبة » وتستخرج 
كك E I E N‏ 
والطلاءات > وحن المتفجرات . 

فني سيّارتما التي تعتمد «الفحم» وقودا E.‏ 


0 مصنوعة من «الفحم» ؟ وتتعطر. .. بالفحم ! 


4ب القلة مان 


تَررّع شجرة القطن في البلاد الحارّة . 
وتأتي بزورها ملفوفةً برغب أبيض ذي وبر نباي طويل يُدعى 
ر 
القطن هو أو مواد النسيج النباتية . ويمكن استعمال أليافه 

المكوّنة من ا أو «السّلولوز» » بدون معالجة خاصة . وهي 
بحكم طبيعتها «تحب الماء» » أي أنها تمتص الماء بشرعة » ولك 
الاء لا يستطيع 0 4 

حكن أن يلج القن وسائ كيميايّة ؛ فلو أضيف إلى 
ليوز قلي إزداة حجمًا ؛ ولو نِم القطنُ في الصود الكاوي الذي 
يزيد لعاله وحجمه » الصتع من القطن الُمَرسر. 

ويُطهرٌ القطن الأبيض فيُستعمّل في الجراحة . 


۲١ 


4. العلي في خدمة الإنسان 


السلولوز 
أوالحليُور 


تتأف الننانات والاشجار .من عدد 
كبير من الحلايا الصغيرة العم بمادّة 
ندع «التلولرز أو الاوز خد الإنان هذا اديور ٠‏ فصع 
منه اليوط والأنسجة والورق والقطن والحريرٌ الأصطناعي . 
تخد الاوز شكل ألياف طويلة » بصورة خاصّة في اللحشب » 
وعيدان الكتان » والقنب N‏ و 
القطن معان بحشوة من اموز الذي يُعطي وبره صحاف القُطن » 
أو قطن العَزْلٍ والنسيج . 
صلم من الاوز أنواع من الألياف الاصطناعية ( اكالريون» 
والقبران الخ ...) اراد NT‏ 
(كالسّليلويد واللدائن الحديثةم » والدّهانات والطلاءات اللامعة 


۲ الى تقى الخديد من الصدأ . 


4 . العام في خدمة الانسان 


الورقت 


الاد قماش كثيف مصنوع من الألياف 
والأوبار 0 المتد اخجلة المضغوطة . 
والورق ٍِ من الليّاد ب يصع من من الألياف النباتية المطحونة المطبوخة » 
قبل أن ت و اقا رقبقة . 

الصينيّون هم الذين اخترعوا الورق » لأنهم كانوا قد اخترعوا 
نوعًا من القماش غير المنسوج » هو اللبّاد . كانوا قبل ذلك يكتبون 
بالفرشاة » على أنسجةٍ من الحرير باهظة الثمن . وحوالي أواخر 
القرن الأول » خطر «لتساو- لون» أن يصنع الاد » إنطلاقا من 
بقايا الأنسجة ومن ألياف القصب المجروشة في الماء. حصل ببذه 
الطريقة على معجون تله وصقاه بواسطة مصفاة من نسيج الحرير » 
ثم ترك قشرة الألياف الرقيقة نمف > فحصل على صحاف الورق . 

EM O‏ » فلم تدر إلا بعد ذلك 
لفو سنة . 


2 


E 


4. العلم في خدمة الانسان 


الزي 


الزيت سائل دسم يُستخرّج من النباتات 
والحيوانات » أو من اجات اللي 
كر SS‏ 
الميكانيكية ومسئناتها + بغية تلطيف احتكاكها . 

شان E O E‏ 
الآ كل » والواد المزلّقة » والمواد الكيميائيّة الأولى » والطلاءات 


ل 


ا 


الواقية ... وغير ذلك . الزيوت النباتية تستخرج من الثمار أو من 

الْبْذُور؛ فالفستق السوداني » والزيتون » والجوز الهندي تعطي 

زيونًا صالحة للأكل » وموادً اة لصنع الصابون. أمّا الزيوت 

المعدنية > فهي منتّجات ثانوية تستخرج من تكرير البترول انلام » 

منها : زيوت المحرّكات » وانواع الشحم الكثيف . وليس الفازلين 

إلا شحمًا معدن بان من النقاء درجةً سمحت باستعماله في صناعة 
4 الادوية والعطور. 


ر جز1 جز.14 
٠ 0‏ المحرك الاتفجاري ٠‏ الرياضيون الهواة 
٠ 0‏ محرك ديزل ه الالعاب الاولبية 
00 3 مقس ه الحلقات الاولمبية 
٠‏ الجرافة 
٠‏ المرفاع 
٠‏ الب 
٠‏ الجرافة المائية 
٠‏ المتاجم 
٠ 0‏ الناقلة الحديديّة 
a‏ ه القاطرة باب 

ا ٠ a‏ محطة الفرز 
٠ 00‏ مَهْن الخطوط الحديديّة 
٠‏ غاز امناجم 000 
» مصهر الحديد 
٠‏ المطرقة الهرائية E‏ 
٠ 0‏ التلفريك ٠‏ كرة القدم ‏ 
٠ E‏ الترولي ٠‏ وسام الشرف 
N: EE‏ الحاسبة ٠‏ الحافلة ذات الطبقتين . بند الكن 

ا ٠‏ جسر الوادي ٠‏ وسام الاتقا 
٠‏ القيم لمنقولة ٠‏ التلكس 0 2 
٠ 0‏ قنطرة الماء ٠‏ الحارس الخاص 

ا ٠‏ الجسر - القناة » امظلة 
2 ا چ اور 
٠‏ اليك الجسور انحر 

جز.ة1 جز.19 
٠‏ الساعة الشمسيّة ٠‏ الخروف المحشي 
٠‏ الساعة الرمليّة شاش السنونو 


٠‏ ساعة الحائط 


٠‏ العوامات 

٠‏ الشاري 

٠‏ الفيضان 

٠‏ المد العالي 

٠‏ الاعصار 

٠‏ الباحث عن الذهب 
ه الرزنامة 

٠‏ السنة الكييس 

٠‏ المذياع 
٠‏ المقسم الاوتوماتيكي 
٠‏ الجهاز اللاسلكي 
٠‏ الاب 
٠‏ الااكرامية 


» الوم 


٠‏ بهلوان اتھور 
٠‏ الرجُل الاصطناء ٠‏ الفعوة ا 
٠.‏ 0 المضاد 5 ٠‏ الممثل الإيمأني 

٠‏ الذزاقة 


le 
الحركة الانعكاسبّة‎ ٠ 
«الدم‎ 

٠‏ قشرة الدم 


5 الجراليم 
ا 


٠‏ ابن البلد 

٠ اشارة الاستغاثة.‎ ٠ 
جمعية الصليب الأحمر‎ ٠ 
مخطط الاغاثة السريعة‎ ٠ 
الرمز‎ ٠ 

٠‏ صور البيان 

٠‏ الفبلسوف 

ه جامع الطوابع البريديّة 
٠‏ هاري المجموعات 

بيل الزواج الذهبي 
٠‏ العيديّة 

٠‏ المحامي 

٠‏ الحلف 

٠‏ القاذ 

٠‏ بصمات الاصابع 


